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Funktionsweise

Ubertragung von Kriften, Drehmoment und Energie
- Druckausgleich mit Umgebungsluft

Lufteintritt aus der
Umgebung

durch Temperatur-
schwankungen




Luftfeuchtigkeit

Absolute Feuchtigkeit

Gehalt an Wasserdampf

Relative Feuchtigkeit

Prozentsatz zur maximalen

Feuchte

Wassergehalt:

Bei 25 °C und 90% rF
Bei 20 °C und 80% rF
Bei 15 °C und 60% rF

- 20,7 g/m?
- 13,8g/m3
2> 7,7g/m?

Wassergehalt in der Luft [g/m?3]
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Taupunkt

Die Temperatur bei der
die Luftfeuchte
kondensiert.

Taupunkt der Umgebungsluft
Bei 15 °Cund 90% rF > 23,1 °C
bei 20 °Cund 80% rF - 16,4 °C
Bei 15 °Cund 60% rF > 7,3 °C

Wassergehalt in der Luft [g/m3]
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Einsatzbedingungen Adsorber

Umgebung mit ...

... hoher Luftfeuchtigkeit > 70% rF
... hoher Temperatur > 25°C

... hohen Schwankungen ca. 10°C

Getriebe mit ...
... hygroskopischer Schmierflissigkeit
... einer hohen Bedeutung




Prozess Wassereintritt

3. Einsaugen feuchter Luft 4. Ausdriicken feuchter Luft



Entstehung Kondenswasser

Wassergehalt muss unter dem
Sattigungspunkt des Ols liegen.

Feuchtegrenze
0,1 Massen-%
1000 mg/kg

5. Kondensation ab Taupunkt
- Entstehung Kondenswasser im Inneren




Folgeschaden

,,Partikel und Wasser
sind zu 80% die Ursache
far Storungen und

™ Schaden in Hydraulik-

"\ systemen, Getrieben und

Folgen:

* Hydrolyse: Schnelle
Alterung und Abbau
von Additiven

* Forderung von Korrosion

* Schlechtere
Schmierwirkung
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Problemloser Adsorber

Adsorption von Wasser, damit Senkung der Luftfeuchtigkeit und des Taupunktes.

= Vermeidung von Kondenswasser!




Vermeidung Wassereintritt

3. Trocken eingesaugter feuchter Luft 4. Regeneration mit trockener Luft



Trockenes Ol

5. Taupunkt nicht erreichbar, kein Wasser

-> Kein Kondenswasser im Inneren, trockenes Ol

ANALYSENERGEBNISSE

LABORNUMMER

Aktuelle Probe

Frihe

GESAMTEEWERTUNG

3812201

3850493

3812199
I |

Untersuchungsdatum

Datum Probenentnahme
Datum letzter Olwechsal

Machflllmenge seit Wechsel

Laufzeit seit Wechsel
Laufzeit gasamt
Ol gewechsalt

27.01.2020
23.01.2020
26.11.2019

Ja
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Wirkungsweise

Feuchtigkeit nach Adsorber
durchschnittlich 10% rF

* Wasseranteil: 1,7 g/m3
* Taupunkt: -12,5 °C

Wassergehalt in der Luft [g/m3]
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Adsorption

Fluidphase

e — Adsorptiv

.
Poren- Adsorpt
diffusion \ o5
\ Adsorbat
O.berf-lachen- \\\ \
diffusion %\ Adsorbens §

Silicagel

* Wassermolekile werden in den Poren gebunden

* Adsorption basiert auf Anziehungskraften (Van der Waals-Krafte)
* Van der Waals-Krafte sind wieder l6sbar - Desorption

* Maximale Beladung, bis zum Gleichgewicht!



Silicagele

0 % 5% 10 % 15 % 20 % 40 % 0 % 5% 10 % 15 % 20 % 40 %
Silicagel Orange-Grin Silicagel Blau-Rosa

0% 5% 10 % 15 % 20 % 40 % 0 % 5% 10 % 15% 20% 40 %
Silicagel Orange-Farblos Silicagel Blau-Rot

0% 5% 10% 15% 20% 40 % 0% 5% 10% 15% 20% 40 %
KC-Trockenperlen OC Silicagel Farblos

Messdaten GIEBEL FilTec GmbH




Regeneration Silicagel

Regeneriert bei 120°C

-l

regeneriert beladen regeneriert

f H,0
g s,

Regeneriert bei 250°C

f -3

regeneriert beladen regeneriert e 3 P P 5 = A % % %

Temperature [*C] TESEL FTec G J018

Equilibeium loading Xgl

Messdaten GIEBEL FilTec GmbH



Funktion auf Getrieben

Olstand sinkt: Olstand steigt:
Feuchte Zuluft aus der «  Olhaltige Abluft aus der
Umgebung Anlage

- Trocknung - Eigenregeneration




Schutz vor Ol

Olhaltige Abluft:

* Ohne Aktivkohle
wirde eine
Impragnierung
erfolgen

* Blockieren der wasseraufnehmenden
Poren

 Verhindern einer weiteren
Farbanderung




Verlangerung des Lebenszyklus

Schutz wahrend Stillstandzeiten
Keine unndtige Beladung

- Verlangerung der Wartungsintervalle!




Sichtbarkeit Getriebeinnes

Feuchtigkeit im Getriebe Getriebeinnenraum trocken!
vorhanden!



Partikel-Filter

Standard-Ausfihrung 3um Filter in jedem GIEBEL Adsorber
—> Schutz vor Feuchtigkeit und Schmutz!

N4

3 um Papier 3um/1pum 0,3 um
Glasfaser ePTFE Membran

=
e
=
e
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Einfache Wartung - Mehrweg

Keine Olvorlage zu ersetzen
* Kein Werkzeug notwendig

e Durchfiihren durch eine
Person

e Kein Reinigen von mehreren
Glasgefalien



Recycling-Kreislauf - Einweg

Riicksendung zu GIEBEL der
beladenen Kartusche

Erneuter Einsatz der
aufgearbeiteten Kartusche
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Beispiel Klaranlage

Aufgabe: Bewegen des
Rundlaufbeckens

Betrieb: kontinuierlich,
Aufeneinsatz

- Verwendung
Adsorber ME-RV 3M




Beispiel Wasserkraftwerk

Aufgabe: Belliftung Turbinen,
Schutz vor Olnebeln

Betrieb: Dauereinsatz,
Ausdampfende Olpartikel

- Verwendung
Adsorber VG-D 5L




Beispiel Radioteleskop

/&

Aufgabe: Drehen des
Radioteleskops

Betrieb: Seltener Einsatz,
Aulleneinsatz

- Verwendung
Adsorber VV-RV 3MV



Beispiel Schiff

- _ -
—\

Aufgabe: Antrieb einer Fahre

Betrieb: Dauereinsatz, Schutz
vor ausdampfenden Olpartikeln

- Verwendung
Adsorber VG-D 5L
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Beispiel Zuckerfabrik

Aufgabe: Bspw. Antrieb der
Schnitzelpresse

Betrieb: Dauereinsatz wahrend
Kampagne, Hohe Feuchtigkeit und
Temperaturschwankung

- Verwendung
Adsorber MA-RV 3M



Beispiel Hebewerk

Aufgabe: Heben des
Bohrgestanges aus dem Boden

Betrieb: Dauereinsatz Offshore

- Verwendung
Adsorber ME-RV 3L




Beispiel Bergbau

Aufgabe: Antrieb der Bandanlage

Betrieb: Dauereinsatz, sehr
staubig und feucht

- Verwendung
Adsorber MA-RV 3M




Beispiel Windradgetriebe

Aufgabe: Ubertragung der
Energie der Fligel an Generator

Betrieb: Dauereinsatz,
Wartungsintervall jahrlich

- Verwendung

Adsorber VG-D 5L (fiir Olnebel)
oder VV-DV 3L (fiir Feuchtigkeit)




Beispiel Wehr

Aufgabe: Heben und Senken der
Wehranlage

Betrieb: Einsatz sehr selten, nur
Temperaturschwankungen

- Verwendung
Adsorber VV-DV 2L



Weitere Beispiele

Transformatoren

Getriebe

Tankanlagen

Sasasine '-",
|1 [




Referenzen

SIEMENS  bentEc

reliable. safe. efficient.

VOITH

Engineered reliability.

KUMERA
@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE

HENSCHEL

IS AkerSolutions

- EnBW
... und viele mehr !!
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Auswahlkriterien Getriebe

* System
* Getriebevolumen [I]
* Evtl. Pendelvolumen [I/min]
e Getriebeol

Find the right size

Adsorber for drying the supply air

« Olbewegungen

 Umgebung

» Luftfeuchte
* Temperatur

Adsorbers Tor the separation of pollutants




Atmungstrockner

Beltftungstrockner der Baureihen
VV, MA und ME schiitzen das
Hydraulikaggregat vor Feuchtigkeit.

Optimal ausgelegt und an die
Getriebe angepasste Losung mit
einer hohen Menge Trockenmittel.




Standard Atmungstrockner

Adsorber

Alle tblichen Ole
Mineraldle
Biologisch abbaubare Ole
Isolierdle

X
v

Betriebsstoffe

Wiederbefiillbar

Ventile

S K

v
X

X X



Spezial Atmungstrockner

Adsorber MA-RV ME-RV

Alle Giblichen Ole
Betriebsstoffe Mineraldle, Biologisch abbaubare Ole
Leicht und schwer entflammbare Fliissigkeiten

Ventile

Wiederbefiillbar

Einsatz nach ATEX 2014

XSS S
A VAN VRN

Offshore geeignet



Olnebelabscheider

Bei stark ausstromenden Olnebeln
wird die Baureihe VG eingesetzt.

Die Kombination von Fligelrad und
Ol-Demister mit einer hohen
Menge an Aktivkohle, reinigt die
Abluft und verhindert die
Kontamination der Umgebungsluft.




Olnebelabscheider

Adsorber VG-D VG-R

Alle tiblichen Ole
. Mineraldle
Betriebsstoffe Biologisch abbaubare Ole

Isolierole

Wiederbefiillbar X J



Zubehor

J

N




Zubehor

E




Adsorbenzien

Silicagel (Si02)

Trocknung von Luft
Indikator flir Farbwechsel
(orange -> griin / weiR)
Kapazitat max. 37%
Regeneration bei 120°C

Aktivkohle (C)

Abscheidung von
Olpartikeln

Kein Indikator (schwarz)
GroRe Oberflache

Molekularsieb (Natrium-
Aluminium-Silicat)

Selektive Adsorption
Starke Bindung zu Wasser
Kein Indikator (beige)
Kapazitat max. 25%
Regeneration bei 300°C




Services

ermeidung von

Adsorberkartusche
reislauf zur
lastikmll

Refresh
Ricksendung der
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Nachhaltig

1. Wiederverwendbar 3. Wiederbefiillbar
Ricksendung der Keine Entsorgung von
Adsorberkartusche Plastikgehause

glnstig und
wartungsfreundlich

Kreislauf zur Vermeidung von
Plastikmdull

2. Langzeit-einsetzbar 4. Regenerierbar

Wiederverwend-barkeit
des Trockenmittels

Robustes Metall-Gehause fir
sehr langen Einsatz

Kein Plastikmdll Regeneration im
Haushaltsofen




DERLE

Carl-Zeiss-Str. 5 (+49) 79 46 94 44 01-0 % GIEBEL

74626 Bretzfeld (Germany) info@giebel-adsorber.de www.giebel-adsorber.com < Adsorber®




