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Anwendungsbereiche

Hydraulikaggregate Getriebe Lagertanks

Fässer & IBC Transformatoren Geschlossene Systeme



Spezialisierung



Team
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Funktionsweise

Transformatorenöl oder Isolieröl 
wird in Transformatoren, zur 
Funkenlöschung, zur Schmierung 
und zur Kühlung verwendet.

Lufteintritt aus der 
Umgebung

Passiver Luftaustausch 
durch Temperatur-

schwankungen



Luftfeuchtigkeit

Absolute Feuchtigkeit

Gehalt an Wasserdampf 

Relative Feuchtigkeit
Prozentsatz zur maximalen 
Feuchte

Wassergehalt:

Bei 25 °C und 90% rF → 20,7 g/m³

Bei 20 °C und 80% rF → 13,8 g/m³

Bei 15 °C und 60% rF → 7,7 g/m³
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T = 25 °C Wasser 20.7g/m³

T = 20 °C Wasser 13.8g/m³

T = 15 °C Wasser 7.7g/m³



Taupunkt

Die Temperatur bei der 
die Luftfeuchte 
kondensiert.

Taupunkt der Umgebungsluft

Bei 15 °C und 90% rF → 23,1 °C dT = 1,9°C

bei 20 °C und 80% rF → 16,4 °C dT = 3,6°C

Bei 15 °C und 60% rF → 7,3 °C dT = 7,7°C
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T = 25°C     Taupunkt 23,1 °C

T = 20°C     Taupunkt 16,4 °C 

T = 15°C     Taupunkt 7,3 °C



Prozess Wassereintritt 

1. Transformator OHNE Adsorber 2. Umgebung mit feuchter Luft

3. Einatmen feuchter Luft 4. Ausatmen feuchter Luft



5. Kondensation und Wasseraufnahme

→ Entstehung Kondenswasser im Inneren

Entstehung Kondenswasser

Isolieröl:
max. 30 - 40 ppm

Synthetische Ester:
max. 600 ppm

Wassergehalt muss unter dem 
Sättigungspunkt des Öls liegen. 



„Wasser führt im Transformator zur 
Hydrolyse des Zellulosepapiers und 
somit zur Erniedrigung dessen 
Polymerisationsgrades. “

Folgen:

• Defekte Dichtungen – Ölverlust 
durch Undichtheiten

• Wicklungsschäden

• Mechanische Schäden am 
Kessel/Fahrgestell

• Rostiger / verschlammter Aktivteil

• Gealtertes, verunreinigtes Isolieröl

Folgeschäden
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Adsorption von Wasser, damit Senkung der Luftfeuchtigkeit und des Taupunktes.

→ Vermeidung von Kondenswasser!

Problemlöser Adsorber



Vermeidung Wassereintritt 

1. Transformator MIT Adsorber 2. Umgebung mit feuchter Luft

3. Trocken eingesaugter feuchter Luft 4. Regeneration mit trockener Luft



5. Taupunkt nicht erreichbar, kein Wasser

→ Kein Kondenswasser im Inneren, trockenes Öl

Trockenes Öl



Feuchtigkeit nach Adsorber

durchschnittlich 10% rF

• Wasseranteil:  1,7 g/m³

• Taupunkt: -12,5 °C
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Wirkungsweise
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• Wassermoleküle werden in den Poren gebunden

• Adsorption basiert auf Anziehungskräften (Van der Waals-Kräfte)

• Van der Waals-Kräfte sind wieder lösbar → Desorption

• Maximale Beladung, bis zum Gleichgewicht!

Silicagel

Poren-

diffusion

Oberflächen-

diffusion

Adsorption



Messdaten GIEBEL FilTec GmbH

Silicagele



Messdaten GIEBEL FilTec GmbH

Regeneration Silicagel



Transformator kühlt ab:
• Feuchte Zuluft aus der 

Umgebung
→ Trocknung

Transformator erwärmt sich:
• Ölhaltige Abluft aus der 

Anlage
→ Eigenregeneration

Funktion an Transformatoren



Ölhaltige Abluft:
• Ohne Aktivkohle

würde eine
Imprägnierung
erfolgen

• Blockieren der wasseraufnehmenden 
Poren

• Verhindern einer weiteren 
Farbänderung

Schutz vor Öl
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Beispiel Öl im Luftentfeuchter



Transformator innen trocken!Feuchtigkeit im Transformator 
vorhanden!

Sichtbarkeit Trafozustand



Schutz während Stillstandzeiten

Keine unnötige Beladung

→ Verlängerung der Wartungsintervalle!

Verlängerung des Lebenszyklus



• Keine Ölvorlage zu ersetzen

• Kein Werkzeug notwendig

• Durchführen durch eine 
Person

• Kein Reinigen von mehreren 
Glasgefäßen

Einfache Wartung - Mehrweg



Recycling-Kreislauf - Einweg

Rücksendung zu GIEBEL der 
beladenen Kartusche

Erneuter Einsatz der 
aufgearbeiteten Kartusche
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Trafokessel & Stufenschalter

Öl: Isolieröl

Leistung: 20 MVA

Ölvolumen: 10 Tonnen

→ Verwendung 
Adsorber TB-RV 5M für Trafokessel 
& TB-RV 3M für Stufenschalter

Beispiel Industrieanlage



Gleichrichter

Öl: Isolieröl

Leistung: 40 MVA

Ölvolumen: 20 Tonnen

→ Verwendung 
Adsorber TB-RV 5L

Beispiel Forschungseinrichtung



Öltransformator

Öl: Isolieröl

Leistung: 10 MVA

Ölvolumen: 5 Tonnen

→ Verwendung
Adsorber stehend VV-RV 3L

Beispiel Industriebetrieb



Öltransformator Offshore

Öl: Isolieröl

Leistung: 30 MVA

Ölvolumen: 15 Tonnen

→ Verwendung
Adsorber TM-RV 5M aus 
Edelstahl

Beispiel Offshore



Leistungstransformatoren

Öl: Isolieröl

Leistung: 20 MVA

Ölvolumen: 10 Tonnen

→ Verwendung
Adsorber TB-RV 5M

Beispiel Umspannwerk



Stromrichtertransformatoren

Öl: Isolieröl

Leistung: 60 MVA

Ölvolumen: 30 Tonnen

→ Verwendung
Adsorber TB-RV 5L für Trafokessel 
und TB-RV 3M für Stufenschalter

Beispiel Umspannwerk



Getriebe

Mobile Maschinen

Fässer

Transformatoren

Tankanlagen

IBC

Weitere Beispiele
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… und viele mehr !!

Referenzen
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• Transformator

• Leistung [MVA]

• Ölvolumen [l]

• Anschluss

• Umgebung

• Luftfeuchte

• Temperatur

Auswahlkriterien Transformatoren



Flansch-Anschlüsse DIN EN 50216-5:2002 + A3:2006
Nach DIN 42562, DIN 42567 A, DIN 42567 B, DIN 42567 C mit Gewinde und 
weitere

Anpassbare Lösung



Adsorber VV-DV VV-RV TB-DV TB-RV

Betriebsstoffe
Alle üblichen Isolieröle

Biologisch abbaubare Öle

Ausführung Stehend Hängend

Wiederbefüllbar

Ventile

Standard Luftentfeuchter



Adsorber ME-RV

Betriebsstoffe
Alle üblichen Isolieröle

Biologisch abbaubare Öle

Ventile

Wiederbefüllbar

Einsatz nach ATEX 2014

Offshore geeignet

Spezial Luftentfeuchter



Zubehör



Adsorbenzien

Silicagel (SiO2)

Trocknung von Luft
Indikator für Farbwechsel
(orange -> grün / weiß)
Kapazität max. 37%
Regeneration bei 120°C

Aktivkohle (C)

Abscheidung von
Ölpartikeln
Kein Indikator (schwarz)
Große Oberfläche

Molekularsieb (Natrium-
Aluminium-Silicat)

Selektive Adsorption
Starke Bindung zu Wasser
Kein Indikator (beige)
Kapazität max. 25%
Regeneration bei 300°C



Services

Kundenlabel

Serien-Abrufe können mit 
Ihrem Label geliefert 
werden

Refresh

Rücksendung der 
Adsorberkartusche

Kreislauf zur 
Vermeidung von 
Plastikmüll



Nachhaltig

1. Wiederverwendbar

Rücksendung der 
Adsorberkartusche

Kreislauf zur Vermeidung von 
Plastikmüll

2. Langzeit-einsetzbar

Robustes Metall-Gehäuse für 
sehr langen Einsatz

Kein Plastikmüll

3. Wiederbefüllbar

Keine Entsorgung von 
Plastikgehäuse

günstig und 
wartungsfreundlich

4. Regenerierbar

Wiederverwend-barkeit 
des Trockenmittels

Regeneration im 
Haushaltsofen



Danke


